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Az igazsagiigyl hangtechnikai szakért6k mitkédési korérol és
tevékenységérol

A hangtechnikai szakérto onallé szakvélemény elkészitésére jogosult minden olyan
kérdés esetén, melynek megvalaszolasahoz hangtechnikai ismeretek sziikségesek. A
szakértd a megbizasban tévesen feltett, vagy a kompetencia kérébe nem tartozo
szakkérdések esetén egyeztetést kezdeményez a megbizoval a helytallé szakérton feladat
meghatarozdsa céljabdl. A szakériének a feltett kérdésekre adott valaszat
szakvéleményében ald kell timasztania.

Igazsagiigyi hangtechnikai szakvéleményt kizardlag az igazsagligyi szakértdi
névjegyzékben szereplé hangtechnikai teriileten bejegyzett szakérté adhat, aki
Igazsagiigyi Szakértdi Kamara tagja, valamint hangtechnikai szakért6i véleményt
készithet arra jogszabdlyban — v6. a 282/2007. (X. 26.) Kormanyrendelet alapjan,
Nemzetbiztonsagi Szakszolgdlat Szakért6i Intézet és a Nemzeti Szakeértdi és Kutato
K&ézpont — felhatalmazott szervezet,

I. A mddszertani levél témaja

Jelen moédszertani levél a beszéléazonositisi vizsgdlatok (kdznyelvben pontatlanul
hangazonositdsi vizsgilatok) modszerét részletezi. A Beszéldazonositasi vizsgalatok
modszertani levél a hangtechnikai szakérték beszéd alapjan t6rténé azonositasi
vizsgdlataira vonatkozik.

II. A kiadas indoklasa

A 2016. évi XXIX. térvény (tovabbiakban: Szaktv.) X. fejezet 89-90. §-a rendelkezik a
modszertani  levél kidolgozdsanak, elfogadasanak és kozzétételének szabalyairol.
Meghatarozza a Magyar Ipgazsagiigyi Szakértdi Kamara elndkségének 95/2018. (I11. 22.)
sz. hatdrozata szerinti szerkezeti felépitésii modszertani levél kiadasat az igazsagiigyi
szakértdi tevékenység egységes és magas szintli biztositdsa érdekében.

A modszertani levél célja, hogy a hangtechnikai szakértok tudomanyosan megalapozott,
megbizhato, érvényes (validitasi kritériumoknak megfeleld) és hiteles modszertan
alkalmazasaval veégezzek szakértdi teveékenységiiket. Tovabbi cél, hogy a
szaktevékenységgel kapcsolatos alapfogalmak pontosan meghatarozasra keriiljenek,
tovabba, hogy a szakvélemény modszertana az eljaras minden szerepldje szamara
biztositsa az atlathatosagot. Mindezek alkalmazasaval a jelen dokumentum alapjan
elkészitett szakvélemény modszerre vonatkozo hiteltérdemlosége biztosithato.



A Magyar Igazsagilgyi Szakértdéi Kamara modszertani levele
a beszélbazonositasi vizsgdlatokrdl 5. oldal

III. Hatokor

A hangtechnikai szakérté tevékenysége

A hangtechnikai szakteriilet a hangfelvételek €s azok tartalmanak vizsgalataval, valamint
hangtechnikai eszk&zok hangjelre gyakorolt hatdsaval foglalkozik. A tevékenység
kiterjedhet olyan vizsgalatokra, melyekben sziikséges valamilyen akusztikai esemény
vagy az arra gyakorolt hatas megallapitasa.

Hangtechnikai szakért6i kompetenciak, hatokor:

» Hangfelvétel vagy videofelvétel hangi adatainak elemzése és vizsgalata
» Beszéloazonositasi vizsgalatok

e Hangazonositasi vizsgalatok, hangi események vizsgélata

o [Hangfelvétel eredetiségének (manipulaltsdganak) vizsgalata

o Hangfelvétel mindségének javitasa, beszédérthetoség-javitas

o Hangfelvétel tartalmanak (hangi esemény és szbveg) irdsos rogzitése

o Egyéb, hangfelvétellel kapcsolatos szakértéi feladat (konvertdlds, masolds,
hattérzaj-elemzés stb.)

o Egyéb hangtechnikai elemzés, amely az adott szakértdé kompetencidjaba tartozik

IV. A beszéloazonositas modszertanahoz kapcsolodo
alapfogalmak, meghatarozasok

Beszéd: a nyelvhaszndlat hangzd formdja, gondolataink megformaldsanak,
tovabbitasanak, valamint a gondolatok feldolgozasanak eszkoze.

Vokailis traktus: toldalékcsd, a hangszalagoktol a szajnyilasig tartdé hangképzo teriilet,
beleértve az orriireget is.

Akusztikai-fonetikai beszéldazonositis: idoszerkezeti méréseket, spektrografikus
képek analizisét, valamint kiilonb6z6 algoritmusokkal elkészitett grafikonok gorbéinek
vizsgalatat és Gsszehasonlitasat foglalja magaba.

Percepcids clemzés: a beszéd észleléses tton torténd vizsgalata, amely magaba foglalja
a beszédben percepciosan feltarhaté egyéni jellegzetességek (hang- és beszédképzési
sajatossagok, nyelvhasznalat) és szupraszegmentalis jellemzok (dallam, hangsily,
hangszinezet, temporalis jellemz0ok stb.) analizisét és Ssszehasonlitasat.

Szegmentilis hangszerkezet: a beszédhangok, hangkapcsolatok, hangsorok $sszessége.
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Szupraszegmentilis jellemzok, prozédia: a beszéd dallama, hangsiilyviszonyok,
beszeédtempo, sziinetek, beszédritmus, hangerd, hangszinezet.

Spektrogram (SPG): hangszinkép, amely harom dimenzidban abrazolja a rogzitett
hangot (id6, frekvencia, intenzitds),

Formans: a zdngének a rezonatoriiregekben feleréstdott felharmonikusai, amelyek
alakzata, elhelyezkedése, id6- ¢és frekvenciaviszonyai beszéldspecifikus, egyéni
jellegzetességeket mutatnak.

Biometrikus (automatikus) beszéldazonositas: a beszédhang, mint biometrikus
jellemz6 alapjan 6rténé személyazonositas. A biometrikus rendszer a bevitt adatok —
hangfelvételek, populacios adatbazisok — alapjan, a felhasznalo tovabbi kézremikodése
nélkiil kiszamitja, grafikonon abrazolja a hangfelvételeken beszéldo személyek
azonossaganak valosziniiségét.

Intravariabilitas értéke: annak valoszinlisége, hogy a kérdéses beszédhang az
Osszehasonlitd mintan hallhatd beszél6tdl szarmazik.

Intervariabilitis értéke: annak valdsziniisége, hogy a kérdéses beszédhang nem az
Osszehasonlité mintan hallhat6 beszél6td] szarmazik.

Populacios adatbazis: a biometrikus beszéldazonositd rendszer specifikacidja alapjan a
felhasznal¢ altal létrehozott adatbazis, melynek alkalmazdsaval a rendszer kiszamitja az
Intervariabilitas értékét.

Likelihood Ratio (LR): az intravariabilitds és az intervariabilitds hanyadosa, amely
megmutatja, hogy mennyivel valdsziniibb az, hogy a két vizsgalt beszédhang azonos,
mint az, hogy kiilldnbéz6 személyhez tartozik.

False Acceptance Rate (FAR): biometrikus modszertanban alkalmazott kifejezés, amely
a kiilénbdz6 beszélék téves elfogadasanak (azonositasanak) hibaaranyat mutatja meg.

False Reject Rate (FRR): biometrikus modszertanban alkalmazott kifejezés, amely az
azonos beszélok téves elutasitasanak (azonositdsanak) hibaaranyat mutatja meg.

Equal Error Rate (EER): biometrikus médszertanban alkalmazott kifejezés, az FAR és
az FRR fiiggvény-g6rbék metszéspontja a két hibaarany egyez0 értékénél.
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V. Bevezetés

A beszél6azonositasi  vizsgalatok sordn  hangfelvételeken hallhatdé  beszéd
Osszehasonlitasa torténik, melynek célja annak megallapitdisa, hogy a hangok
szarmazhatnak-e azonos személytol. A rendelkezésre &allo hangfelvételek, illetve a

hatosdg rendelkezésére all6 adatok alapjan leggyakrabban két beszéléazonositasi
ligytipus killénbztethetd meg.

1. Egy a hatosag latéterébe keriilt ismert személy hangjat kell 6sszehasonlitani egy
(vagy tobb) felvételen hallhatd beszélé hangjaval és a hasonlosdg vagy
kiilonbozéség mértékérdl nyilatkozni.

2. Kettd vagy tobb felvétel vizsgdlatat kovetéen sziikséges annak megallapitasa,
hogy a felvételeken egyazon személy beszél-e, illetve a felvételeken hany
személy hangja kiilénb&ztethetd meg.

1. A modszertan magyar és nemzetkdzi iranyelvei

Az igazsagiigyl maganszakértok a beszéldazonositast percepcios és akusztikai-fonetikai
modszerrel végzik. A Nemzetbiztonsagi Szakszolgélat Szakértoi Intézet (NBSZ SZI) és
a Nemzeti Szakértdi és Kutato Kodzpont (NSZKK) ezt kiegészitve a biometrikus
modszertant is alkalmazza.

A maganszakértok az NBSZ és az NSZKK altal kdvetett nemzetkdzi irdnyelvek
dsszefoglalasa a European Network of Forensic Science Institutes Forensic Speech and
Audio Analysis Working Group (ENFSI FSAAWG) éltal kiadott Methodological
Guidelines for Best Practice in Forensic Semiautomatic and Automatic Speaker
Recognition kézikdnyvben talalhatoak meg.
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V1. A beszéléazonositasi vizsgialatok

1. Elézetes vizsgalatok

A beszéléazonositasi vizsgalatokat megeldzden sziikséges a kirendelés targyat képezd
felvétel elemzése, és annak ellendrzése, hogy a hanganyag minésége, illetve hanganyag
mennyisége elégséges-e a vizsgilatok elvégzéséhez, Amennyiben a mindségi vagy
mennyiségi feltételek nem allnak fenn, a vizsgalatok nem végezhetok el,

Az elozetes vizsgdlatokat még mas szakértdi cselekmény elétt (pl.: hangmintavétel) el
kell végezni.

2. Hangminta

Abban az esetben, amikor szakértoi feladat annak megallapitasa, hogy az inkriminalt
hangfelvételen hallhaté beszédhang egy ismert személytél szarmazik-e, sziikséges a
személytdél szarmazéd megfelelé mindségli, mennyiségll és tartalmd hangminta
beszerzése. Nem megfeleld paraméterekkel bird hangminta esetén a vizsgalatok nem
végezhetSk el. A minta rogzitését elvégezheti a megbizott szakértd, illetve mas személy
is a szakértével egyeztetett modon, amennyiben biztosithatd, hogy a felvett hangminta a
beszélbazonositds mindségi és mennyiségi kritériumainak megfelel. Amennyiben nem a
megbizott hangszakértd végzi a hangmintavételt, torekedni kell arra, hogy a rogzités a
jelen dokumentumban kifejtett modszertan alkalmazasaval térténjen.

Az 6sszehasonlitasi vizsgalatok a hangminta beszerzését kovetden kezdodhetnek meg. A

rrrrrr

kell meghatarozni.

A mintavétel helyszinét és id6pontjat els6sorban a hatdsag biztositja sajat helyiségében
(pl. birdsagi targyald, renddrségi irodahelyiség) el6zetes egyeztetését kdvetden.

3. A hangmintavétel menete

A hangminta régzitése elott az érintettet tdjékoztatni kell a mintavétel céljarol, varhato
idotartamarol, menetérdl, valamint arrdl, hogy mintavételen rogzitett beszéd kizarolag
hangtechnikai szakértdi vizsgalatokra hasznalhato fel.

A megfelel6 hangminta feltétele a sikeres beszéldazonositasi vizsgalatok lefolytatasanak.
A hangmintavételnél sziikséges a megfelelé és zavartalan kdrnyezet megteremtése: a
mintavételt ne zavarjak nem kivanatos hangok ¢€s zajok.

Amennyiben a hangmintavétel elvégezhet6, az eljaré szakértének percepcids uton meg
kell gy6z6dnie arrol, hogy a mintaado személy nincs olyan hatés alatt (pl. tudatmaédosito
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szerek), vagy olyan fizikai és pszichés allapotban (zavart tudatallapot, léguti betegségek,
stb.), amelyek kovetkeztében a roégzitendé hangminta azonositasra alkalmatlannak fog
mindsiilni.

A mintavétel elsd részében a szakértd spontan beszélgetést folytat le a mintaadoval,
amelynek témaja szabadon valasztott. Ezt kévetben az ismételt hangminta keriil
régzitésre, amelyben egy elére elkésziteit sziveganyagot a szakérté szakaszonként
felolvas, a mintaadé személy elismétel. Az utolsd részben az elére elkészitett
szdveganyagot a mintaad6 személy olvassa fel, amennyiben képességei ezt nem teszik
lehetévé, a hangmintavétel sikeresnek mindsithetd, ha megfeleld mennyiségii spontén és
ismételt hangminta keletkezett.

Amennyiben a kérdéses felvételen torzitott hangon beszél az azonositandd személy,
akkor célszerii lehet a mintaadd személytdl ugyanilyen sajatossagokkal biré hangminta
beszerzése is. Ez esetben a mintavétel sordn torekedni kell arra, hogy a meghatarozott
sajatossag torzitassal is beszéljen a mintaadé személy. Minden mas esetben a hangminta
rogzitése alatt a szakértd percepcids uton vizsgélja, hogy a mintaado személy alkalmaz-e
megtévesztési célzattal beszédtorzitast, ennek észlelésekor a mintavételt befejezettnek és
sikertelennek nyilvanithatja, amennyiben felszolitisira a mintdt adé személy a
beszédtorzitast nem fejezi be. Amennyiben a szakértd az instrukciéitol eltérd beszéd-
vagy hangtorzitast észlel, azt a szakért6i véleményben jelzi.

4. A beszéd alapjan torténo személyazonositas tudomanyos alapjai

A beszéd a hangképzés egyediségének, a beszédképzés sajdtossdgainak és a
nyelvhasznalat egyéni jellegzetességeinek kovetkeztében alkalmas személyazonositas
elvégzésére. Nincs két ember a Foldon, akiknek fizikai felépitése, a beszédképzésben
részt vevd szerveinek jellemz6i teljesen megegyezdek lennének, tovabba teljesen egyezd
nyelvi kdmyezetben, szociologiai-kulturalis kézegben nevelkedett volna. igy
kijelenthetd, hogy a beszéde egyedileg jellemzé minden emberre. A beszéd tovabba
akusztikai rezgések sorozata, amelyben a prozédia biztositja az értelmi, érzelmi
elkiilonitést, jelentésbeli tagolast. Szegmentalis és szupraszegmentilis szerkezetre
oszthato, amelyek tulajdonsagai kiildnboz6 tipusi vizsgalati madszereket kdvetelnek
meg. A szegmentdlis szerkezetre jellemzobb az egyezé hangok, hangkapcsolatok
paramétereinek  osszehasonlitdisa a  két beszédprodukcid esetén, mig a
szupraszegmentumok analizise sokszor eltéré szévegtartalmu beszéden valdsul meg.

Meg kell még emliteni egy tovdbbi tényezét, ami az emberi hallbészervekhez ¢s
hangfeldolgozast végzé szervekhez kothetd, mérési adatokkal nem leirhatd Gsszetevd,
amelyet neurdlis spektrogramnak neveziink, és amely a beszédészleléssel van
osszefiiggésben. A neuralis spektrogram a beszéd akusztikai jellemzoinek agyban kédolt
megfelelSje, ami alapjan az ember a beszél6t beazonositja, vagy a kiilonbozdséget
detektalja. Ez a jelenség keriil hasznositasra a mindennapi életben és természetesen a
beszéloazonositds miivelete soran alkalmazott percepcids vizsgalatokban is.
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A beszél6azonositds eredményeinek értékelése soran figyelembe kell venni, hogy az
egyes modszertani elemek kiilonboz6 tipust, formatumi eredményeket adnak. A
percepcios elemzés verbdlis, az akusztikai-fonetikai mérések numerikus, grafikus és képi,
mig a biometrikus médszer valdsziniiségi és Score értéket szolgaliat, amelyek értékelése
a szakértOi véleményben kiilonbdzoképpen valdsul meg.

A teljes hangszakértdéi moédszertant alkalmazé azonositashoz nemcsak 6nmagédban a
beszédhang — mint fizikai rezgés — vizsgalata sziikséges, hanem elemezni kell a beszélé
dltal hasznalt nyelv alkalmazasanak jellemzGit is nyelvészeti szempontok
figyelembevételével.

5. A percepcios elemzés és az akusztikai-fonetikai alapi
beszéloazonositasi modszertan

Az akusztikai-fonetikai alapi beszéldazonositasi médszertan percepcios elemzésbil és
hanganalitikai mérésekbdl tevidik oGssze. A percepcids vizsgalat a beszéd egyedi
jellegzetességeinek €szleléses Gton toriénd feltardsat jelenti, a szamitogéppel végrehajtott
elemzések pedig a hang akusztikai tulajdonsagait szamszerlsitik.

A beszéd percepcids elemzése soran a szakértd észleléses Uton vizsgalja a beszédhang
képzésének sajatossagait (intenzitas, hangsily, dallam, temporalis viszonyok, hibas
kiejtés, stb.) és a nyelv hasznalatanak egyéni jellegzetességeit (ismétlodod szavak,
szokapcsolatok, tdjnyelvi dialektus, nyelvhelyesség, szokészlet, mondatok alkotasa, stb.).

A hanganalitikai mérések sordn a szegmentalis és a szupraszegmentalis jellemzoket
egyarant szdmitogépes vizsgalatoknak, méréseknek vetjiik ala. Nagyon fontos tényezd,
hogy a beszédhang variabilitasabol kdvetkezoen nem a megegyezd vagy eltérd mérési
eredményekbdl, hanem a szignifikidns hasonlosagok vagy kiilonbozéségek alapjan
vonunk le kovetkeztetést. A vizsgalatok sordan elsbsorban az aldbbi eljarasokat
alkalmazzuk:

— a beszéd atlagos alaphang-értékének meghatarozdsa, az alaphang valtozasanak,
eloszlasanak detektalasa;

— idoszerkezeti elemzések;

— spektralis elemzések;

— jel energiaszintjének analizise;

— a formansok frekvencia értekeinek §sszehasonlitasa.

Az akusztikai-fonetikai beszéloazonositds modszertandban a fenti vizsgélatokon kiviil
kiilonbozé algoritmusok alkalmazasaval elkészitett grafikonokon is elemezziik a
beszédhangot.
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6. Biometrikus (automatikus) beszéloazonositas

A biometrikus személyazonositas az ember bioldgiai vagy viselkedésbeli tulajdonsagait
hasznalja fel, abbol kiindulva, hogy az egyén biometriai adatai, jellemzoi egyediek,
minden mas személyétol kiilonbdznek. Egyedi, a biometrian beliil vizsgalhatd viselkedési
tulajdonsdg lehet pl. a billentyiileiités, a kéziras, alairas, jaras stb. Fiziologiai jellemzé a
DNS, a retina, az irisz tulajdonsagai, és nem utolsdsorban a beszédhang, amely a vokalis
traktus egyedisége kovetkeztében alkalmas biometriai alkalmazasra. A beszélok
amely lehet pl. LR (és ennek 10-es alapu logaritmusa), Score, szdzal¢kos érték. Ezen
eredményeket a szakérto feladata értékelni.

7. Beszéldazonositas eredményeként teheto szakértéi megallapitasok

A beszéldazonositasi vizsgalatok eredményeinek Gsszesitését kivetoen a kovetkezd skala
alkalmazasaval tesziink megallapitést a szakért6i véleményben,

+4 A vizsgélati eredmények alapjdn a két beszédhang nagyon nagy valésziniiséggel
azonos személytol szarmazik.

+3 A vizsgalati eredmények alapjan a két beszédhang nagy valosziniiséggel azonos
személytol szarmazik.

+2 A vizsgalati eredmények alapjan a két beszédhang valésziniileg azonos személytol
szarmazik.

+1 A vizsgalati eredmények alapjan a két beszédhang szdrmazhat azonos személytol.

0 A vizsgalati eredmények alapjan a beszeélok azonossdga nem zarhato ki, de nem
is bizonyithato.

-1 A vizsgalati eredmények alapjan a két beszédhang szarmazhat Kiilonbozo
személytol.

-2 A vizsgilali eredmények alapjan a két beszédhang valésziniileg kiilonbézé
személytol szarmazik.

-3 A vizsgdlati eredmények alapjin a két beszédhang nagy valésziniséggel
kiilénbéz6 személytdl szarmazik.

-4 A vizsgalati eredmények alapjan a két beszédhang nagyon nagy valésziniiséggel
kiilonbdzé személytd! szarmazik.
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8. Idegen nyelvii beszél6é azonositasa

Magyarorszagon bejegyzett igazsagiigyi hangtechnikai szakérto jelen médszertani levél
alapjan csak magyar nyelvii hanganyagon végez beszéléazonositasi vizsgalatokat, mivel
az azonositasi vizsgalatok elvégzéséhez sziikséges az érintett nyelv anyanyelvi szintu
ismerete. Ennek hidnyéaban hitelt érdemlo beszéloazonositasi vizsgalat nem végezhet§.
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Modszertani levél feliilvizsgalatanak terve

A jelen Madszertani levél els kotelezo feliilvizsgalatanak idopontja: 2025. december 31.
A Médszertani Levél feliilvizsgalat hidnyaban nem veszti érvényét.

Budapest, 2020. augusztus hé 11. nap
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A Magyar Igazsagiigyl Szakértéi Kamara beszéléazonositisi vizsgalatokrdl szolo.
fentiekben részletezett maddszertani levelének kiaddsat az igazsagiigyi szakértdkrol sz61o
2016. évi XXIX. torvény 90.§ (1)-(3) valamint a 91, § (2) bekezdésekben foglaltakra
figyelemmel, a 90.§ (2) bekezdésében rogzitett médon tdimogatjuk:
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